Lecture du theme 2 (cycle 4) :
Le vivant et son évolution
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« Rien n'a de sens en biologie
qu’a la lumiere de |'évolution »

Théodosius @oéfﬁa/z&@ ~1973 -



" J
Les attendus de fin de cycle 4 (AFC)

e Expliquer I'organisation du monde vivant, sa
structure et son dynamisme a différentes échelles

d’espace et de temps.

e Mettre en relation différents faits et établir des
relations de causalité pour expliquer :

e |a nutrition des organismes,
e |a dynamique des populations,
e |a classification du vivant,

e |a biodiversité (diversité des especes),
e |a diversité génétique des individus,

e |’évolution des étres vivants.
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Deux grandes fonctions caractérisent le vivant

Reproduction

Des liens, des interactions, y compris avec
I’environnement, caractérisent le vivant

La biodiversite, un

réseau dynamique

Evolu’non du vivant




Articuler les enjeux éducatifs et la dimension scientifique

Responsabilité (gestion
des risques,
’ développement durable
Biodiversité et sante)

Evolution Expliquer des politiques
‘ publiques

d’aménagement du
territoire

Enseignement moral
et civique (lutte
contre les préjugés et
les stéréotypes)

Distinguer croyance- '

opinion / savoir
scientifique

N

ien avec
autres
héeme

Dimension scientifique
(I’éleve met en relation la I:> <Nutrition des organismes >

pérennité, la diversité et la —> @Cﬁon des orga@

dynamique du vivant avec les

caractéristiques & :> Dynamique des populations
I’environnement a différentes :> Classification, évolution du
vivant

échelles de temps




Cycle 2

Développement
d’'animaux et de
veégéetaux

Quelques besoins
vitaux des
végétaux

Régimes
alimentaires de
quelgues animaux

Relations alimentaires
entre les organismes
vivants. Chaines de

prédation

Diversité des

Cycle 4

Modifications de
I'organisation et du
fonctionnement
d’'une plante ou d'un
animal au cours du
temps, en lien avec sa

nutrition

Nutrition et organisation
fonctionnelle a I'échelle
de I'organisme, des
organes, des tissus et des
cellules

Besoins des plantes
vertes

Besoins alimentaires

Diversité et dynamique
du monde vivant &
différents niveaux
d’organisation ;
diversité des relations
interspécifiques

des animaux

Inferactions des
organismes vivants
entre eux et avec leur

environnement

Nuftrition et
interactions avec




Stades de
développement
des animaux et

des végétaux

Reproduction
sexuée

Role respectif des
deux sexes dans la

Reproduction : reproduction

Propriété des

eétres vivants T
Differences

morphologiques

Modifications
morphologiques
comportementales
et physiologiques

Reproduction

Diversité et dynamique
du monde vivant &
différents niveaux
d’'organisation

Reproduction
sexuée et
reproduction
asexuée dans
les milieux

Liens reproduction <-> milieu

Patrimoine
génétique des
vertébrés et
plantes a fleurs

ADN
Mutations
Brassage

Méiose
Gametes
Fécondation

Héritabilité,
stabilité (individus,
groupes)

Phénotypes,
génotypes,
environnement

Diversité d'une population
\Yelflelile]a



Diversité des
organismes
vivants
présents
dans un
milieu et leur
inter-
dépendance

Relations
alimentaires
entre les
organismes
vivants.
Chaines de
prédation

Diversité actuelle
et passée des

Evolution des
especes
vivantes

(classification)

Risques géologiques et
climatiques

Modification du
peuplement en
fonction des
condifions
physicochimiques
du milieu et des
saisons

especes

Impacts humains
positifs et négatifs
dans un
environnement

Ecosystémes ;
conséquences de
la modification
d'un facteur
physique ou
biologique sur
I'écosysteme

Nature des
inferactions enfre
les étres vivants et

leur importance
dans le

peuplement des
milieux

Interactions des
organismes vivants
entre eux et avec
leur environnement

Nutrition

(survie-maintien population)

ReprOdUCﬂOH (Zelglelilels)

Grands groupes d’'étres
vivants, classification,
parentés et histoires évolutives

Apparition et
disparition Eres
d’espéces au cours | 9éologiques
du temps

Maintien des formes aptes a se
reproduire, hasard,
sélection naturelle

La biodiversité, un
réseau dynamique

Evolution du vivant




Nutrition Pour que I’éleve maitrise — il doit savoir
(compétence) (connaissances)

Relier les besoins des cellules animales et le rdle des Nutrition et organisation fonctionnelle a l'échelle de

systemes de transport dans lorganisme. lorganisme, des organes, des tissus et des cellules.

Nutrition et interactions avec des micro-organismes.

Relier les besoins des cellules d'une plante chlorophyl-
lienne, les lieux de production ou de prélevement de
matiere et de stockage et les systemes de transport au
sein de la plante.

11 grandes idées

Expliquer la transformation des aliments en nutriments lors de la digestion et le passage des nutriments vers le milieu intérieur.
Relier des systémes digestifs a des régimes alimentaires.

Expliquer que les cellules animales utilisent de la matiére organique et de la matiere minérale pour produire leur propre MO.
Relier le passage du dioxygéne des milieux de vie au niveau des appareils respiratoires aux caractéristiques des surf.
d’échanges.

Relier les syst. de transport (ap. circulatoire endigué ou non ; milieu intérieur) aux lieux d’utilisation et de stockage des nutriments.
Relier les systemes de transport et I’élimination des déchets produits au cours du fonctionnement cellulaire.

Relier la présence de micro-organismes dans le tube digestif a certaines caractéristiques de la digestion.

Expliquer I'approvisionnement des cellules chlorophylliennes en eau, en sels minéraux et en dioxyde de carbone, pour satisfaire
ses besoins nutritifs, en reliant les lieux de prélevement et les systemes de transport dans le végétal (circulation de la séve brute
dans des vaisseaux conducteurs).

Relier la production de matiére organique au niveau des cellules chlorophylliennes des feuilles a I'utilisation de lumiere et de
matiére minérale (photosynthese) et les lieux d’utilisation et de stockage (circulation de la séve élaborée dans des vaisseaux
conducteurs).

Relier I’énergie nécessaire au fonctionnement des cellules animale et végétale a 'utilisation de dioxygene et de glucose.
Expliquer que la nutrition minérale implique la symbiose avec des micro-organismes du sol.



Reproduction sexuée et asexuée

Relier des éléments de biologie de la reproduction
sexuée et asexuée des étres vivants et l'influence du
milieu sur la survie des individus, a la dynamique des
populations.

Reproductions sexuée et asexuée, rencontre des
gametes, milieux et modes de reproduction.

Gametes et patrimoine génétique chez les Vertébrés
et les plantes a fleurs.

5 grandes idées :

* Relier certaines modalités de la reproduction sexuée (oviparité/viviparité ;
fécondation externe/interne ; reproduction des plantes a fleurs) aux pressions

exercées par les milieux.

* Expliquer la stabilité et la diversité des phénotypes des individus d’une population
par les mécanismes de la reproduction sexuée (production de gameétes apportant la
moitié du patrimoine génétique de I’espéece et fécondation).

* |dentifier des modes de reproduction asexuée.

* Relier la reproduction asexuée a une stabilité des phénotypes entre générations.

* Relier les modes de reproduction (sexuée et asexuée), les conditions du milieu
(rareté ou abondance des ressources alimentaires, des prédateurs, des conditions
physicochimiques, etc.) a la dynamique des populations.




Relations de parenté

Relier l'étude des relations de parenté entre les étres Caracteres partagés et classification.

vivants et Uévolution. Les grands groupes d’étres vivants, dont Homo sapiens,

leur parenté et leur évolution.

2 grandes idées :

* Argumenter le degré de parenté entre des organismes actuels et/ou fossiles a partir
des caracteres partagés.

 Argumenter I'histoire évolutive de grands groupes d’étres vivants, dont Homo
sapiens, en exploitant différents faits (caracteres des especes actuelles et fossiles ;

liens de parenté entre especes actuelles et/ou fossiles ; données sur les paléo
milieux de vie).

Un passage progressif d’'une lecture de classification
emboitée a la lecture d’arbres de parenté qui construisent

une histoire évolutive cohérente est souhaitable.



Diversite
Expliquer sur quoi reposent la diversité et la stabilité Diversité et dynamique du monde vivant a différents
génétique des individus. niveaux d'organisation ; diversité des relations interspé-

cifiques.

Expliquer comment les phénotypes sont déterminés par Diyersité_gé’nétique au sein d’une population ; héritabi-
les génotypes et par Uaction de U'environnement. lite, stabilite des groupes.

Relier, comme des processus dynamiques, la diversité
génétique et la biodiversité.

ADN, mutations, brassage, gene, méiose et fécondation.

6 grandes idées :

Identifier des caracteres propres a une espéece et distinguer un caractere des formes
variables qu’il peut prendre chez les individus d’'une méme espéece : génotype et
phénotype ; influence de I'’environnement sur le phénotype.

Expliquer que toutes les cellules d’un individu (a I'exception des gametes) possedent le
méme nombre de chromosomes par noyau a l'issue de la mitose.

Relier ’ADN des chromosomes au support de I'information génétique.

Relier 'apparition de nouveaux alléles a I’existence de mutations.

Expliguer la diversité et I’héritabilité de caracteres par le brassage de I'information
génétique associé a la méiose et a la fécondation.

Repérer et relier la biodiversité aux différentes échelles du vivant (écosysteme, espéces et
alleles).




Evolution

Mettre en évidence des faits d'évolution des especes et
donner des arguments en faveur de quelques méca-
nismes de l'évolution.

Apparition et disparition d’especes au cours du temps
(dont les premiers organismes vivants sur Terre).

Maintien des formes aptes a se reproduire, hasard,
sélection naturelle.

3 grandes idées :

* Mettre en relation les modifications de la biodiversité au cours des temps
géologiques avec des faits montrant I’évolution des groupes d’étres vivants
(apparition, disparition, diversification et raréfaction).

* Exploiter les traces fossiles permettant d’identifier les premiers organismes sur

Terre.

* Expliquer I’évolution des espéeces par des processus de sélection naturelle en
mettant en relation les caractéristiques phénotypiques d’organismes issus du hasard
de la reproduction avec des conditions qui les rendent plus aptes a se reproduire.




